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面積固定下圖形的周界變化
	學習階段
	：
	二

	學習範疇
	：
	度量

	學習單位及基本能力
	：
	面積 --- KS2-M7-2以「平方厘米」(cm2)或「平方米」(m2)為單位，量度及比較平面圖形面積的大小
周界 --- KS2-M6-2 計算正方形及長方形的周界


教學建議：
	教學目標
	:
	1. 認識相等面積的圖形，其周界並不一定相等。
2. 認識相等周界的圖形，其面積並不一定相等。
3. 認識當面積固定下，如何產生周界最大和最小的圖形。

	軟件裝設
	：
	本課業的html檔必須和所有其他提供的ggb及jar檔存放於同一folder內才可執行，電腦亦需安裝了Java軟體。


	教學流程
	内容( 提問/講述/指示) :

	引入: 
	引起動機: 

· 大家都學過如何計算圖形的周界和面積。有人認爲面積越大，其周界就會越大。你同意嗎？ 爲什麽？（自由作答）
· 今天，讓我們一起探究一下面積和周界的關係吧。

	發展:

從互動課業的視覺效果引導學生認識
把單幾個正方形拼合後，其周解會減少。

	教師派發工作紙及利用GeoGebra檔案“Fixed Area Vary Perimeters（Chi）.ggb”，你會見到以下的畫面，並透過此互動課業的視覺效果引導學生找出面積和周界的關係：
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· 畫面中有3個正方形，每個正方形的邊都是1cm，那麽這3個正方形的面積是多少？其周界又是多少（3cm2 ，12cm，見下左圖）
教師剔選方格顯示其周界：（見下左圖）
    [image: image2.png]File Edit View Perspectives Options Tools Window Help

Graphics
L #c~

3EETTI
HE = 12¢m @ ST

0O O

Input:’

Spreadsheet

A

[ AR e e ——

BEE
\B\C\D\E\F\G\

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1"

ErEsE
ER 1 (em)
ER 2 (cm)
5 3 (cm)
B 4 (cm)
55 (cm)

3 4 5 6 7



   [image: image3.png]Fix Area Vary Perimeter (Chi ||
FiI; Edit View Perspectives Options Tools Window Help I
LIl Aol el el ] worw v st rosness 3
Graphics > [Spreadsheet e
L e~ A B|C|D|E|F|G|H
q;ﬁ=80m|73-@ ;g;}fjif)34ss7asE

3 |ER2(cm)

5 |ER4(cm)

6 |EH5(cm)

7

B

9

10

1"

12

13

14

15

RN |

Input:’




 
· 如果把這3個正方形拼成一個圖形，其面積和周界會是多少？（3cm2，8cm，見上右圖）
· 拼合後，面積有沒有變動？（沒有）
· 周界有沒有改變？（有）
· 周界增加了還是減少了？（減少了）
· 爲什麽拼合後的周界會減少了？
註：當兩個正方形邊對邊的拼在一起時，邊會呈現紅色，學生可以從互動課業的視覺效果，明白到爲何拼合後的周界會減少了。（見下兩圖）
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· 還有其他圖形嗎？（見下圖）
· 周界是多少？（也是8cm）
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· 由此，我們知道3個正方形只能拼砌出的周界為8cm的圖形，是嗎？
教師把結果填寫在表上（見上右圖）及着學生把結果填寫在工作紙上。


	認識在拼砌過程中，越多邊對邊的拼合，其周界越小
	拖拉[image: image8.png]3 {EIET5




增加正方形的數目為4：
· 單4個正方形，其周界是多少？（16cm）
· 拼合後，圖形的周界可能是多少？有什麽變化呢？
教師請幾位同學嘗試把拼合後的圖形繪畫在黑板上，並着學生找出它們的周界：(如下兩圖) 
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教師利用互動課業的幫助下，展示拼砌成不同圖形，並着學生留意拼砌時邊如何消去，從而明白周界爲何會增加和減少：
· 爲何[image: image14.png]Eib 10cm ¥
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和 [image: image15.png]Eib 10cm ¥
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的周界都是一樣呢？（因爲大家都只有一組邊拼合而消失，故此周界一樣）
· 爲何[image: image16.png]5~ = 8cm ¥



的周界比其他的圖形小？小多少cm？（因爲如把[image: image17.png]5~ = 10cm ¥
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拼合為[image: image18.png]5~ = 8cm ¥



時，我們可以看到[image: image19.png]5~ = 8cm ¥



有2對邊拼合一起 ，故此其周界比原來的的[image: image20.png]5~ = 10cm ¥
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少了2cm）
· 由此，我們知道在拼砌過程中，如果越多組邊拼合一起，則其周界就會越小了，是嗎？

	認識在固定面積下，拼砌得最集中的圖形，其周界則最小；反之，拼砌的最分散的圖形，其周界則最大。
	拖拉[image: image21.png]3 {EIET5




增加正方形的數目為5：
· 單5個正方形的周界是多少？（20cm）
· 拼合後，圖形的周界可能是多少？有什麽變化呢？
教師利用互動課業的幫助下，拖拉拼砌出所有可能出現的圖形（如下圖），然後把它們的周界紀錄在表上：
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教師開啓簡報“Area-Perimeter”，顯示由5個正方形拼砌後可能出現的圖形，方便與學生進行討論：
· 當面積固定為5cm2時，可以砌出多少個不同的圖形？（15個）
· 這些圖形中，除了[image: image38.png]5 = 10cm ¥
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的周界是10cm外，其他的都是12cm的，爲什麽呢？
（我們發現把其中一個正方形擺放在不同的位置，如果只得一組邊對邊的拼合，其周界都是一樣的。而[image: image39.png]5 = 10cm ¥
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，由於有2組邊拼合，故其周界就比其他圖形的小。）
· 有什麽辦法使圖形的周界最小？（越多組邊對邊的拼合，其周界則會越小）
· 那麽，我們應該如何拼砌呢？（盡量使這些小正方形拼合得集中一點，如[image: image40.png]5 = 10cm ¥
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）
· 反之，我們有什麽方法產生周界最大的圖形？（盡量把這些方格分散地拼砌為一個圖形，如[image: image41.png]Eib 12cm v
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）

	認識當面積分別固定為6cm2，7m2，82和9cm2時的周界變化。

	· 我們知道當面積固定為5cm2時，已經可以拼砌出15個不同的圖形。那麽，6個正方形可拼砌出的圖形也就會越來越多呢。
· 如果正方形的數目越多，要找出拼砌出所有的可能性，似乎不是很容易呢。
· 你們能夠根據之前的拼砌結果，推斷出這些圖形可能出現的周界變化嗎？
教師利用互動課業的幫助下，拖拉拼砌出可能出現的圖形，然後把它們的周界紀錄在表上：
· 如何使6個正方形拼砌出周界最長的圖形？（拼砌得最分散，如下左圖）
· 周界是多少？（14cm） 
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· 如何使6個正方形拼砌出周界最小的圖形？（拼砌得最集中，如上右圖）
· 周界是多少？（10cm）
· 那麽，其他圖形可能的周界是多少？爲什麽？（如果最大的周界是14cm，最小的周界是10cm，其他可能的周界是12cm。因爲每組邊的拼合就會使周界減少2cm，故此其周界不會是單數） 
· 由此，你們認爲當面積固定為6cm2 ,其周界只可能是10cm,12cm和14cm,是嗎？（是）
教師可讓學生在互動課業的幫助下，讓他們隨意拖拉，拼砌出可能出現的圖形，由此發現當面積固定下，認識圖形的周界變化，並紀錄在表上，引證學生的推斷：（如以下其中幾個圖形）
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· 如果要將全部的圖形找出來，似乎都需要花上不少時間，但我們可以從之前的結果歸納及推斷其可能性，這也是學習數學一個很重要的能力呢。

	
	· 如果面積固定為7cm2 ，所拼砌到的圖形中，其周界最大是多少？如何拼砌？（16cm,拼砌得最集中，如下左圖）
· 如果面積固定為7cm2 ，所拼砌到的圖形中，其周界最小是多少？如何拼砌？（12cm,拼砌得最分散，如下右圖）
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· 那麽，其他圖形可能的周界可能是多少？爲什麽？（如果最大的周界是16cm，最小的周界是12cm，其他可能的周界是14cm。因爲每增加一組邊的拼合就會使周界減少2cm）
教師可讓學生在互動課業的幫助下，讓他們隨意拖拉，拼砌出可能出現的圖形，由此發現當面積固定下，認識圖形的周界變化，並紀錄在表上，引證學生的推斷。

	
	教師着學生繼續完成---當面積固定為8cm2和9cm2的時候，所得圖形的周界變化，並把答案填寫在工作紙上：
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最後，教師繼續利用GeoGebra檔案“Fixed Area Vary Perimeters（Chi）.ggb”與學生核對答案。
· 爲何所得的周界全是雙數？
· 如果我問你當面積固定為10cm2 你知道其周界會有什麽變化嗎？

	總結
	· 從這次的活動中，你觀察到什麽？
· 在面積相等的圖形，其周界是否也一樣嗎？
· 當面積固定下，如何拼砌出周界最小的圖形？
· 當面積固定下，如何拼砌出周界最大的圖形？
· 回應課堂一開始的問題，面積越大是否其周界也越大呢？
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